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ALGEBRA

CAPITOLUL
INTERVALE DE NUMERE REALE.

INECUATII IN R

1.1. MULTIMI DEFINITE CU AJUTORUL UNEI PROPRIETATI COMUNE
ELEMENTELOR LOR

Daci, pentru o multime M, putem identifica 0 anumita proprietate p pe care toate
elementele multimii o verificd si niciun element care nu apartine multimii nu o
verificd (numitd proprietate caracteristici a mulfimii M), vom nota multimea M
astfel:

M= {x | x are proprietatea p}.

Citim: ,,M este multimea acelor x care au proprietatea p”.

PROBLEME REZOLVATE

1. Scrieti, prin enumerarea elementelor, urmatoarele multimi:
A = {x | x este vocala in cuvantul paralelipiped}; B ={a|a este cifrd, 12a:3};
C={xe Z|-2<x<3} D={(x,y)e ZxZ|x-y=-5}.

Solutie: A={a, e,i}; B={0,3,6,9}; C=1{-1,1, 2,3}, D={(-5,1); (-1, 5): (1, -5); 5, -D}-
2. Fie multimea A = {8, 12, 20, 27, 30, 45, 106}. Determinati multimile:
B={xe Alx:4};5C={xe A|x:9; D={xe A|x:2six ] 4.

Solutie: B={8, 12, 20%}; C= {27, 45}; D = {30, 106}.
3. Considerim, in plan, un sistem ortogonal de axe xOy gi notim cu (xp Yp)
coordonatele unui punct P. Reprezentati geometric multimile:

a) A={P|x;=0}; b)B={P|y,=1%; ) C={P|xp<0}.
Solutie: a) Elementele multimii A sunt acele puncte care au abscisa egald cu 0, adica
toate punctele axei Oy (figura 1).
b) Elementele multimii B sunt acele puncte care au ordonata egala cu 1, adici punctele
unei drepte paralele cu axa Ox, care contine punctul M(0, 1) (figura 2).
¢) Elementele multimii C sunt acele puncte care au abscisa negativd si ordonata
neprecizats, adica toate punctele semiplanului deschis cu frontiera Oy, situat in stanga
axei Oy (figura 3).
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4. Fiemultimile A={xe Z|x=3k+2, ke Z}siB={xe Z|x=32-3p, pe Z}. Aritati
cdaA=B.

Solutie: Vom demonstracA A - Bsi Bc A. Fiex e A, adicix=3k+2, ke Z. Atunci x =
=32+3k-30=32-3(10-k). Notand 10 - k=p € Z, obtinem ci x =32 - 3p, deci x € B si
deducem cd A c B. Reciproc Daca x £ B, rezultd cd x =32 -3p=3(10 - p) + 2 =3k + 2,
undek=10—-p e Z. Astfel, x = A si am aratat ca B c A, ceea ce incheie demonstratia.

PROBLEME PROPUSE
1. Scrieti, prin enumerarea elementelor, urmatoarele multimi:
A ={x | x este vocala In cuvantul multime}; B ={x | x este cifra impara};
C={x| x este cifra a bazei 2}; D = {x | x este numar prim de o cifra}.
2. Determinati elementele urmatoarelor multimi:

a) A={x| 2x5:3} b) B={x| x32:2};

¢) C={x| xx72 : 9%; d) D={x| 12x:4}.

3. Fie multimile A = {-2, 1, 7} si B = {0, 1}. Determinati elementele urmétoarelor
multimi:

a)AUB={x|xe Asauxe B}; byAnB={x|xe Asixe B};

c)A\B={x|xe Asixe B}; d)AxB={(x,y)|xe Asiye B}.
4. Determinati elementele urmaétoarelor multimi:

a)A={x|xe N¥ 2" <15} b)B={x|xe Z, x|2};

) C={x|xe Z* |x| <2}, d)D={x|xe N, 1<x-1<3}.
5. Scrieti cu ajutorul unei proprietati caracteristice urméatoarele multimi:

a)A={0,24,6,8}; b)B={0,1,4,9,16,25,...};

c)C={1,24,8% d)D= l,géii .

2’3456
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%. Se considerd multimile A ={x |x=4k+2, ke Z}si B={x|x=2k ke Zj}.

a) Scrieti cate trei elemente din fiecare multime.

b) Stabiliti daca numerele 200, 201 si 202 apartin celor doua multimi.

c) Aratatici Ac Bsi BZA.
7. Se considerd multimile A={x|x=3k ke N}, B={x|x=3k+1,ke N}, C={x|x=
=3k+2 ke N}

a) Stabiliti dacid numerele 2018, 2019 si 2020 apartin celor trei multimi.
b) Determinati A M B.
¢) Determinati Aw Bu C.

&, Determinati elementele urmatoarelor multimi:
a)A={(x, yye NxN|2x+y=7}; b)B={(x,y)e ZxZ|x -y=2};
AC={(x, y)e RxR|3x+y=1six-2y=5}
9, Determinati cardinalul fiecireia dintre urmatoarele multimi:
a)A={xe Z||x|<10}; b)B={xe Z|x*<25};
o) C={abc|a+c=2} d)D={xy|x>y}

10, Se considera multimea M = {O; —g; - fZ%; T, 3\/5; 0, (2)} . Determinati multimile:

a)A={xe M|x20}; b)B={xe M|xe Q};
oC={xe M|xe Z}; dyD={xe M|x2y, Vye M}
11. Determinati elementele urmatoarelor multimi:
a)A={xeNéeN}; b)B={xeN‘—3—eZ};
by x-1
Q) C= er‘ 0 ezl d)D=lxezl® ezl
2x+1 x+1

12. Fie multimea M = {x € Z | -5 < x <9}. Determinati elementele multimilor A, B, C$i D,
unde: A={xe M|jx]=x}, B={xe M||x|=—x}, C={xe M|x|<2} D={xe M| x| 24}.
13, Fie multimile A = {xe Z |x=2k+1, ke Z}siB={xe Z|x=201-2p,pe Z}.
Aratati cd A=B.

14, Daci M este un punct in planul triunghiului ABC, determinati urmdtoarele
multimi:

a) P={M|Me BC, BM =MC}; b) Q={M|MA=MB=MC};

¢)R={M|MA=MB}, d) §={M|dM, AB)=dM, BO)=dM, AC)}.
15. Reprezentati, in raport cu un reper cartezian xOy, urmdtoarele multimi de puncte
din plan:

a) B1={M|xM=yM}? b) Bl={]\4|x\1:—}/_\,}; C)C={M|xM=yM;_1 <xy <1}

19
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2. INTERVALI

§I Un | este 0 submultime a multimii numerelor reale care, odati
cu doua valori reale a si b, contine toate numerele reale cuprinse intre 4 si b.
Definitie si notatie | Reprezentare geometrica Caracterizare
[a, b] = {x € R|a < x <b}|Segmentul inchis [AB] Intervalul inchis, m&rginit,
r 1 » |avand capetele a si b. Existd un
[ll( a) é(b) cel mai mic si un cel mai mare

element in acest interval.
(a b)={x € R|a<x<b} Segmentul deschis (AB) Intervalul deschis, marginit,
¢ y » |avand capetele a si b. Nu existi
}1(11) é(b) un cel mai mic si un cel mai
mare element in acest interval.
{4, b) = {x € R|a <x<b} Segmentul semiinchis [AB) |Intervalul marginit, inchis la
. [ \ » [stanga, deschis la dreapta,

}i(a) 1}3(1?) avand capetele 4 si b. Existd un

cel mai mic element, dar nu
existd un cel mai mare element
in acest interval.

(4, b] = {x € R|a<x <b} Segmentul semiinchis (4B] |Intervalul marginit, deschis la
|

( } _3 |stAnga, inchis la dreapta, avind
Ala) B(b) capetele g si b. Exista un cel mai

mare element, dar nu existi un
cel mai mic element in acest

interval.

[4,<)={xe R|x=2a} [Semidreapta inchisa cu ori- ;:Interval marginit la stanga gi
ginea in punctul A4, care [nemarginit la dreapta, avand
contine punctul B, [AB |capatul din stanga 4. Exista un

[r »%—>» |cel mai mic element, dar nu
Ala) B lexista un cel mai mare element

in acest interval.

(a,=)={xeR [ x>a} Semidreapta deschisa cu Interval marginit la stanga si
originea in punctul A, care |nemarginit la dreapta, avand

contine punctul B, (AB capdtul din stanga a. Nu exista
e 3¢ »  |un cel mai mic si un cel mai
Ala) B mare element in acest interval.

(oo, b]={xe R|x<b} [Semidreapta inchisa cu ori- |Interval madrginit la dreapta si

ginea in punctul B, care nemadrginit la stdnga, avand
contine punctul A, AB] capatul din dreapta b. Exista un
N } » |cel mai mare element, dar nu
A B(b) exista un cel mai mic element in

acest interval.

20

Matematicd. Clasa a VIII-a




(—o=, b)={xe R|x<b} Semidreapta deschisa cu Interval marginit la dreapta si
originea in punctul B, care |nemarginit la stanga, avand
contine punctul B, AB) capatul din dreapta b. Nu existd

3¢ } »  |un cel mai mare si un cel mai
A B(b) mic element in acest interval.

(—o0, o) =R Axa numerelor, numita si  |Interval nemdrgimit la ambele ca-

dreapta reala pete. Nu existi un ool mai mare si
Q y | cel mai mic element In multi-
meaR.

Operatiile cu intervale sunt operatii uzuale cu multimi:
AUB={x|xe Asaux e B} - reuniunea;
AnB={x|xe Asixe B} -intersectia;
A\ B={x|xe Asix¢ B} -diferenta.
Este indicat sa se utilizeze reprezentarea geomeirica atunci cind se efectueazi
operatii cu intervale.

PROBLEME REZOLVATE

L. Pe o cutie de lapte este mentionat continuiul: 1000 ml + 3%. Exprimati, cu ajutorul
intervalelor, intre ce valori se situeaza volumul de lapte din cutie.

Solutie: Deoarece % - 1000 = 30 mi, volumul de lapte din cutie se situeazi in

intervalul [970 ml, 1030 mi].
2. Scrieti sub forma de interval multimile:
A={xe R|2<x<5}, B={xeR|jx-129},
C={xeR}|2x-3<11}, D={xe R|jx—4<6}.
Solutie: A= (-2, 5}]. Dacd x — 1> 9, rezulti ci x > 10, iar B = [10, «<). Daci 2x -3 <11, re-
zultd cd x <7, iar C = (—es, 7]. Utilizdnd proprietitile modulului, avem ci -6 <xr—-4<6,
deci D = (-2, 10).
3. Determinati A U B si A N B, dacd A = (—os, 3], iar B=(0, 6).
Solutie: Tindnd cont de definitiile operatiilor cu mulfimi si de reprezentarea geo-
metrici a celor doud muliimi obtinem ca A UB= (-, 6)si AN B=(0, 3]
B \

/’

4 5 6

B @ 4T
A
N

Lesde) W +
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I Stabiliti valoarea de adevar a fiecdreia dintre urmaétoarele propozitii:

prixe R|-7<x<9}=[-7,9]; paixe R|-3<x<0}=[-30);
pa {xe Q’—g<x<%}:(—g,§} piixe Z|1<x<6}=[1,6].

2. Reprezentati pe axa reala urmatoarele intervale:
a)l=[-+4,2]; b)L,= (1, gj €) I; = (===, 6]; d) L= (3, ).
3. Scrieti ca intervale multimile care au urmitoarele reprezentiri geometrice:
a) segmentul inchis AB, unde A(-3) si B(7);
b) segmentul deschis MN, unde M(-1) si N (V2 );
c) semidreapta Inchisa AO, unde A(3) si O(0);
d) semidreapta deschisa BO, unde B(-1) si O(0).
4. Scrieti ca intervale urmatoarele multimi:
a) A ={x € R | x este cuprins intre 7 i 9};
b) B={x € R | x este mai mic decat 0};
¢) C={x € R| x este mai mare sau egal cu -2};
d) D= {x € R | x nu este mai mic decit 2 si nici mai mare decat 7}.

5. Scrieti ca intervale urmatoarele multimi:

a)A={xe R|-1<x<6} b)B={xe R|-2<x<3};
C={xe R|-5<x+1<2}; d)D={xe R|-3<2x<10}.

. Scrieti ca intervale urmatoarele multimi:

a)A={xe R|x 25} b)B={xe R|x<3};

0 C={xe R|3x<10}; d)D={xe R|2x-7>-2}.

. Scrieti ca intervale urmatoarele multimi:

a)A={xe R|-2<x-1<1} b)B={xe R|4<3x<9};
c)C={xeR‘—1<%<3}; d)D={xeR—5<x;1S10}.

8. a) Determinati cel mai mare numdr natural care apartine intervalului (-3, 8).

. . . o 13 7
b) Determinati cel mai mic numar intreg care apartine intervalului T

¢) Determinati cel mai mare numdr intreg negativ care nu apartine intervalului

(—V13,2].

22
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N X | @ g L 211
d) Determinati cel mai mic numar natural care nu apartine intervalului {_5' Z} .

). a) Dati un exemplu de interval care contine numarul V2.
b) Dati un exemplu de interval care nu contine numere intregi.
c) Dati un exemplu de interval care contine exact doud numere intregi negative.

10. Stabiliti valoarea de adevar a fiecareia dintre urmatoarele propozitii:

a) 2 € (—eo, 3); b)3 & (o, 3); ) —% € (—oo, ~1);
d)14le [1,42]; ¢) (3, 4) < (3, 4; f N c (0, ).

11. Stabiliti valoarea de adevdr a propozitiei ,x € I”, in fiecare dintre cazurile:
a)x:%;lz(%,lj; b)x:3+25;1:(2,\/§);

Q) x=%b; I=(a,b),unde O<a<b; d) x=\/z£;l=(a, b), unde 0 <a<b.

- a-1 3a+1
12. Determinati numerele naturale a pentru care s €|l 7
13. Scrieti ca intervale urmatoarele multimi:
a)A={xe R||x|=x}; b)B={x|xe R, jx+1|=x+1};
o) C={xeR|]x|=-x} d)D={x|xe R |x-1=1-x}.
14. Scrieti ca intervale urmatoarele multimi:
a)A={xe R||x|<5} byB={x= B||x|+1<3}

c)C= {xe R [%}=1} ([a] reprezinta cel mai mare numar intreg mai mic sau egal cu a).

15. Scrieti cu ajutorul intervalelor urméatoarele multimi:
a)A={xe R||x|25}; b)B={xe R|[]x|+12=3}.
16. Transcrieti pe caiet figurile de mai jos si identificati multimile 4, 5, A UBsi AN B

in fiecare caz:

E A } A
a) Pttt b) : >
-4 -10 2 4 -2 0
[ A r
\ B / L B

17. Determinati multimile:
a) (_9/ 5) M (0/ 6)/ b) [_1/ 2] M [_7/ 1]/ C) (_101 2) M (31 °°);

d) {—%4}\[4, 5]; e) (—w,%jm[\/i,oo); f) (-3v2,5)(-1,2V6).
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18. Determinati multimile:
a) (-6, 4y (2, 5); b) -9, 0] U (0, 10];

) (—=, 3)u(§,«:} ; d) (-3v2,5)u(-1,2V6).
19. Determinati multimile:
G IYUEE  DI(45]NN 9| V3.l nz  ANUE =)

’_1S2x+1

20. Se considera multimile Az{xeR SS} siB={xe R|p-2|<3}.

a) Serieti ca intervale cele doua multimi.

b) Determinati AUBsiAnB.

J§+4
2

¢) Aratati cd numarul a=

apartine oxultimii B.

21. Se considers multimile A={xe RI»ZSI—;s<1} iB={reR|zr-3<1<x+2}.
a) Scrieti ca intervale cele douid multimi.
b) Determinati AnBsi A\ B.
22. Fie multimile A = {x € R| |x — 2] <50}, 1ar M = A n Z. Determinati:
a) multimile A si M;
b) cardinalul multimii M;
¢) suma si produsul elementelor multimii M.

23. Se considera intervalul A= (—\@, %}’, unde z este un numar inireg.

a) Determinati a pentru care multimea A N Z are un singur element.
b) Determinati 4 pentru care multimea A N [3, =) are un singur element.

24. Determinati cea mai mica valoare intreagi a lui a pentru care:

a)-m e (—oo, a]; D) (—e0,2a+5) N (Ba+1, <) =.

25. Determinati numerele reale a si b, a < b, in fiecare dintre urmatoarele situatii:
a) (@, b)) "N ={2}; b} e b]nZ={-1,0,1};
Ala bju(-1,4=[-1,5]; d)[a, bl (1, 4=]23]

26. Aratati ca a = |x + 2| + |x — 1] are valoare constantd, pentru orice x € [-2, 1].
2

27. Aratati ca a =—(‘x 2 ’ +‘x—\/§ I) este numar natural patrat perfect, pentru orice
X

re(V3, ).

28. Daci x € |1, 2] siy  [-3, 4], aritati ¢i x + y — 1 <5.
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